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- Tracé En Long (1/1000)

- Profils En Travers Types (A4)

- Plan De Détail Des Carrefours, Giratoires, Ilots (A4)

_ CPS (A4)

- Estimation Des Travaux (A4)

- Note De Calcul (A4)

- Formulation Des Enrobées (A4)

- Etude Géotechnique (A4)
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Profils en long(1/1000)

Plans Type des ouvrages d’assainissement (A4) (en

respectant ceux de I'annexe 1)
Plan des bassins versants (1/500)
Coupe en travers type (A4)
Note de calcul (A4)

CPS (A4)

Estimation des travaux (A4)
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Tracé en plan (1/500)
Note de calcul (A4)
Plans socles (socles, Regards, tranchées)(A4)
Bilan de puissance
CPS
Estimation

Plan d'Architecture, BA postes transformateurs

Copie de Tétude d’électrifications établis par I'ONEE
ET/OU la régie.

Les fichiers techniques (des luminaires, candélabres,

protection ...)

Etude d’éclairement.
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O les normes marocaines 7-11 CL 006 (homologue de la NF C 14
100) éditées par le Ministére des Travaux Publics et des
Communications concernant les régles techniques des
installations de branchement de premiére catégorie comprises
entre le réseau de distribution et 'origine des installations

intérieures.

O - les normes marocaines 7-11 CL 005 (homologue de la NF C
15 100) éditées par le Ministére des Travaux Publics et des
Communications concernant l'exécution et l'entretien des
installations de premiére catégorie.

O - la norme C 13 100 réglementant les installations de postes
d'abonnés intérieurs et raccordés a un réseau de distribution de
deuxiéme catégorie ou les régles de construction et d'installation
de poste de répartition ou de transformation raccordés 4 un
réseau de distribution publique ou privée de deuxi¢me
catégorie, éditée par le Ministére des Travaux Publics et des

Communications (suivant arrété n° 566.70 du 2 Octobre 1971).

16
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"Les normes NF C 64 100 et la suite traitant de I'appareillage

haute tension".

O - l'arrété viziriel du 28 Juin 1938 concernant la protection des
travailleurs dans les établissements qui mettent en ceuvre des
courants électriques, modifié et complété par les arrétes du 4
Avril 1945, 20 Juillet 1945 et décembre 1951. (De maniére
générale, les mesures de protection des personnes contre les
dangers présentés par les courants électriques seront réalisées

conformément aux indications, chapitre 6 de la NM CL 005).

O - l'arrété du Ministére des Travaux Publics n® 127.63 DU 15
Mars 1963 complété par l'arrété du 27 Aotit 1963 concernant les
conditions techniques auxqueﬂes doivent satisfaire les

distributions d'énergie électrique.

O - l'arrété du Ministére des travaux publics et des

communications n° 350.67 du 15/07/67 de la NM CL 005.

O - les cahiers des charges applicables aux installations électriques

des batiments édités par le CSTB du DTU cahier n° 70.1.

O - les prescriptions du décret du 14 Novembre 1962 et ses
additifs relatifs a la protection des travailleurs dans les
établissements qui mettent en ceuvre des courants électriques,

pour tous les cas ou le dit décret est applicable (C 12 100).

O - les appareils de chauffage des locaux et appareils analogues,

régles de sécurité (NF C 73 250).

O - les normalisations, spécifications et régles techniques établies
par |'UTE (derniéres éditions en vigueur concernant
notamment |'appareillage général, les conducteurs, les moulures
et conduites les mesures de protection contre la mise sous

tension accidentelle des masses métalliques, etc, les normes et
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publications auxquelles il est fait référence dans I'annexe de la

norme UTE 15.100).
O - les prescriptions de la norme UTE C 14 100 d'Octobre 1969 et

ses additifs, traitant de 1'exécution des installations électriques
comprises entre la distribution publique d'énergie électrique et

l'installation intérieure de premiére catégorie.

O - les prescriptions des textes officiels relatifs aux conditions
techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions

d'énergie électrique UTE C 11 000 (1970).

O - les textes officiels relatifs a la protection contre les risques
d'incendie et de panique dans les établissements recevant du
public (publication 12 200 de I'UTE du 13 Aotit 1954, 24 Mars
1965, et 4 Mars 1969), modification par décret n° 73 1107 du
31/10/73 et arrété du 31/10/73 et l'arrété du 23/03/65, 26/06/80
portant approbation du réglement de sécurité contre les risques
d'incendie et de panique dans les établissements recevant du

public.

O - l'arrété ministériel du 28 février 1968 relatif aux prescriptions
et essais auxquels doivent satisfaire les blocs autonomes
d'éclairage de sécurité a lampes & incandescence utilisés dans les
établissements recevant du public. (Publication 12.210 de 'UTE
28 Février 1968 et ses additifs).

O - l'arrété ministériel du 7 novembre 1941 relatif aux circuits de
secours et de sécurité (publication C 12.118 de I'UTE - Edition
1941).

O - le guide pratique pour l'établissement des prises de terre pour
les batiments (publication C 15.120 de 'UTE - Edition 5 juillet
1967).




O - Guide projeteur et guide contrdleur de TONEE-Branche
électricité
O - les prescriptions du devis descriptif technique (DDT).

O - 'arrété du 11 Février 1963 fixant les conditions d'essais de
résistance au feu des conducteurs et cables électriques isolés
pour l'éclairage de sécurité.

O - les prescriptions imposées par le secteur local de distribution.

O Et les normes et régles techniques éditées par I'UTE et

concernant les groupes électrogeénes.
O C 20.010 Degrés de protection du matériel électrique.
O C 20.050 Regles d'échauffement du matériel électrique.
O C 42.100 Appareils de mesures électriques.

O C 51.100 et additif Regles d'établissement des machines

tournantes.
O C 63.100 Appareils destinés a établir et interrompre les circuits.
O C 63.119.200 Regles d'établissement des tableaux, armoires de
distribution d'énergie.
o Et:

O - les normalisations, spécifications, régles techniques concernant

les installations te’léphoniques et télégraphiques.

O - le décret du ler décembre 1953 relatif a la protection de la

radiodiffusion contre les parasites d'origine industrielle.
Oleaall 22 33l
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- Plan paysagiste (1/200)

= Plan d’arrosage (1/200)

= Note de calcul des deux plans (A4)
- Estimation des travaux (A4)

= Plan de détail (BA bache & eau local technique détail installation

hydrauliques)
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* Refus 4 10 mm <10%

* Refus 4 2 mm <15%

* Sables (0.05 2 2mm), dont au moins 50% de | 60 2 75%
sables grossiers (0.2 4 2 mm)

* Limons (0 ; 0,02 4 0.05mm) 10 2 15%
* Argile (moins de 0.002 mm) 10 2 25%

* Résistivité avec rapport sol/eau = 12.5

>2000 ohms.cm?

“ pH (H20) 6.0< pH<7.4
" Rapport C/N 8<C/N<15

* CaCO3 Actif<2%

* total<5%

* MgO >0.02%

* P205 >0.02%

* K20 >0.025%

* Matiére organique >2%

A gall pulally L7 7l sl 30 3
sae saa8 Y o g AR LR 0.7 e 3 0 depead) G Jlael s
FAL50 i v pe 6216 Ly 1o s

o) Bl Al ddacdl B jaae d] 5 la)) B sy




sl ) JJE 4
Ly 20 450 i) pse Ao 3y cate g2 b e B A 5 ) s
3yl Jussy dygedy o Jal e (g Joally Blaial 5 oVl 5,500
e p5 o) o) £ Dl () 753 ) sy A &Syl ailad!
: bl O
o 055 e o &3l B Lls s @J\ J3

20) el Gl 3W142814@;5J1\w%§l igdal! sacsY)
25/ 760 Jaag o) Bble potr sy Jo (o

Auldy dlledl 231 g1 .t TOURBE &£ &

il Aol ibl 1le: O

sl ) Ay 2 RS SVl F ) Aaly ually R0l il e
do 5yl JeW jpau pae Jo jeudt SIS, i g o Lo gl L
(o) Sy

LA e i gy Al A3LL 3,00 CBle e ot V) e 6l o 2 Y
e 82 Lo il sla¥) pliely 5801 5)ledly dlin il

e 1.20 x1.20x 1.20 sl dj@\y‘?‘fx SR
70,50 x 0,50 x 0,50 et St e i
70,40 x 0,40 e el e ol
Gedl e ne Bl Sl K2 de Ll o

Juisle jio s pldl s ple g p A Olmall oYl glan bose
ARV CR R «,Kf"
24




Sl 4 s W 5 o ot Y Bl AL el et il (354 S Ade
'S LehBy e s
Oty ol il i) oy Al OluaY Y o fe 1 Bl 4y £
o JL pgladly WLV o2l FLA A oS0l Aol 2ol o) Loy
Aokl ol S i by et Al Las Yl oy 488 Dlue o 2 EULS),
uu\f«b}f\ _)\.:".o-\ _j_g\.a.aj 034> O
F @ e st 3 AW Jas AUl Aol e dalad) Ropad |
O FA o s Sl e ST (S IS, Aol T Al Sl (sl
A ik
G o S Jol o o 3y pie po By 422 bl S o s
) jpig dadl G S (T e oA ot 1S9 38Y) T ) LA
5y5uSa g 5 S ot
Soom G o gl colo bms A o o) e i e
o il sl g Tallane o
G o (Ss U A Lol e s gy 8 el o S ol
gt o a1 glac )
Bl Al gy o am o) bl dakiae bl U3 0 5354 2310 (S
Ll L) U I gt plal Gl el g L o S o s

FEN e ol g3 el ol 3 plad) s Sob o sl Jo ey
Lla e G ells gl dd) 2 Jladd) g L (g2 e 1) 12 50l 2y 310
s (3 Olgao arly

25




bl dakas e e Balall am V) "L sae” 5l W EYl e Y
oA Blye 3y Sl o K8 LN 810 L) (S5 oy ol b
vl O
AL b ede a0 (8 00k h Aadl Laje ASEY ST 3 W2V s
o) el 530, olio 15 ol o Al ey Al Y U dlne i)
U ¥l
3 e ol g Sl Bl G o g el py o (5008
Jp-\u,ouwj.uuo\oua\d&:‘u\yd\as JBJ‘J\POW\JBJ“M\E@)}
SV o ey ol lmjer eaw o il Jaall S oll) gpus Jblz S @3}5\ S\
o2
oA (b 378 O

Y .xaf\ﬂ:u 12 3 ol 578 5o Sodse

Slled) O
B V‘H-‘b)(‘“ S Jolly s K

0.5 Gsir Bon &7 3 )5 gty Ao 250 (0 J“éjﬁl"uﬁu | % Al
Nl e g o gt el

o) Rk LI S el e Laily 5505 o gt dadly Reledl oy Aty K

ilal O

Aols Blo) oW paf o) g g AP
sacsYl DL} ey oLl audl Ol 1) ety Sl ) Lyl Bl s,
Jatt i e Al Gl A 231,
bl 3 o 2y oAt G il & ol ot WlEY Pl T i Al
sall olual!
26




el Y el e e cBluall Jlet Jod,
| i .1
Js‘v\gkp@fﬁ\@ Sac-ly 8,0 Laisnie ade Llidly sl a8 .t
W pefy iy 2
s ke Ol aa AE el o ) e AT el °J’°u{&3
Ll IS, @loall Jous oo 3B 50 Ll KIS e ppne u\{c 3 oy ol
058 &l jeally 31,531) oy Ul Sloldly b ) ULl e oy Kl

(o A,
ipaadl Oluy il (5.3

O.adcéb\.aocatjwr\é;ujd{ﬂb;b JJJ.L\C.?L}_JJ\J
Yoy 58l ) s Sy i) Slaliot gl )bl bl dadas G5
 akal)

Aok 5y o e Ay S (g3 joleaY Bl 4 jeadl Sl Kokl 2
218 7Y Ay pall Sy Sluall Ll Py 5 1S5 Al

lidly pe N 15

G 3oy 50 bl Cidas Ay edl B8 Kldas, Sl 8 i 2,
JY e el

G Y e sy 5 alls (@l cllas S Shemally [ i Lal (g
.Jé..i..\\

olddlally plaY sz 3 6

el U SJ.iL,o Lh_))éb o 3 llalall sslal) Sl Jé,.? %t

27




ot ade galas el 251 3l e o o Sl egully gl 2
Tipe o1 b 3lolel) dokas 3o
el 17

-

fodan Bl e e 33lae el e el SN KT o 200y 3
e Fo pLe 30 Jaas el Jo &5y 5o dasy L ) b b

B g Ll 8
Sl

Alignements 313l&| 21 O

A OBl e as I BLLIS, Lo Lo @ sl 1 oy dlolid) Sl
o Bl Obleal jan poy (5 pog dlansad) sl e e Bl Lagad
wwbyu_y%u\bu\dﬁ' uig,é,jjbriZupJEJ\uigye;Ubtﬁ\

Slagil fdl O
) gl cDlagell (bl Dbl deg Bk) ) G glan K
100 &t Slogiyl o ol 89 o (st &0l u;.w s LS
rL:aU i3 slyl N3 &bl &£ Local technique 5.4 3 Ol gl tsL &l

)AL piS e

ol Cod) U Sbhs O

oW B oo Jar Y e sl S Dol Billay g2l o ole 3 oln VS
25 3 e s o S ele DI 5 Js
oo JB Y ol e 2 Cosll A das e e 3000 Ay e Bl c ke
oS e 45
28




Kl ke L;KJD 13 Olslaay oy 45 4 £l AEETRANIEE c?lmj
g5 u\cs\c\..u24

Zuﬂbu\ UU\
o2l LA ) A

dygllall 350,11 5l
doye PN f_ij‘»l\ ol o gan e @alally Sl ol s
Dot 028 e BTy depdas e SN e R Bl Flas oSS e
¢ adull bl
= Tracé en plan

= Plans Types Ouvrages d’AEP (Regards, Bouche Incendie...)

(en respectant ceux de I'annexe 5)

= Coupe en travers type

- Note de calcul

- CPS

- Estimation
Wl Lp g e By o A P Ll by (g0 D23, S ool byl il
Jog am gyl ol Jo) 3 W) 3 o pp 2l Colo Sl a0 of b

S AL 3kl Gl

el Flae po el -l pllas- o1 plly M ol 8L o ppnn 1S
G e dofall Al Je Aol Balall 5 Lo e Lellesde usl
S il e o by 5500 opadl plr ol g 1§ pa) olo

Augasd) DLl b s Zol) Flae Sz 33, 5ol 3l § S
29




Sleaal) 12 3l
iy as gl ol s v tjfil\ colo Jo camgn JusY sy U8

(conduites) &\gall O

"Les raccords" O
Tampons des regards de visite O
iy gl i gla S Slee 41 b Gl Flal (S5 s e 5l
s il 235 el e &5
45 Loyl go:3 5o\l
) A 1 -l gl LSy U gl LY il e L
Lidlye 5 Ll sl) dol e deld) Flal L) el ¥l e o ome
L) LG J8Y1 e 2l sl pid ol
onj:?-j :\“9 dj:ﬂ}\ :\.J_..LC g_Jj.'L.U t\..aj\ ;\.L\ &)jﬂ! L?"J;Ji\ jaja;\ @)
cacla| t\..a.a SllesMe g Sl g r\j'\o-" O

oA Flall L) 2 st o4 6l
Flasy ol Flall UL D) da ) Flall e g JUsV s
Al Loy 2l BN e p5d o oty A (5 el

tmw,wm)&M\MﬁJLﬁj&\b)\Jui@o
Jicld

icld t\_m O S ek £ ol «#(Remblais) p2)) Jlast z= O
el gy dodall e Sloos 35 & Ol ot Eut (k) doduas)

(Compactage hydraulique ,par couches)
30




o I opan ol Pl s S o el pll i s
o I S @l jled) o)) b oY) 0dd 3y Al deld —
g 8 3 g oyl ol aLa)szi\:s 3y o A3 ) 3y, 2l

Al
Yl it

dalall w1 sall)

do o Do tjf:.l\ bo Jo gan e @Bolall, SllsM ) sas
Do P de @A dogdae e O e B Rl Flas oSG a5l
¢ adudl 35y

- Tracé en plan

Plan détails type

- P8

- Estimation
Bl heg o &y o L FLall bl g5 By KoVl sl Glaay
Jog am ol il Jol @ 1)) b o g2l Colo sl 4 of b

S AL kL deld

o plase s 5 Lol Flas o poidl SV 2 Jo e (S
Ly yp 00 pogadl £y ol g 5 Bl Lo B3I AL 4 U L
b b delarl Flae ol 33y Bl Gl 3 Jos I 2ol 3310 oot
dgagadl oL

.Ecu.-\t@yﬁﬂ&b)&&mﬂ\mﬁd@)&\bﬂj\iﬁ‘\@

31




eyl QU
idall Ol aa

Qgllal) 35y)l:1 5all)
doye Dl E'JJ‘:"L\ cobo o e @Bolally, SllasI Ly s
o e god do 5Ty Toplan e M e 8 Bl Flas oG sl

RG]
adall ollad) g— peas O

:15)"‘}\3 @\Jj‘“ JcAbris des barres)) &b, 5,k u’"ﬁ‘ o O
Mo 785 O
&y i) i) O
Jual F Lol 5 550 Sl e Dbl e by 2l sy Jusl zl) g 8
Ll pglas
Ja¥ , du 2 sl

0zl Aol dall SU) o pes Sler g o5
2 3ty Loy oy o) 3l plas Jo i o) g Sl gL Al
e ol ot \Seel a8, Cadasll ol e oLl 350 802 o s oy oL
okl Al (gilall sl Lo e 0 S dole Wb gl




1: g=2lo

Annexe : 1




Branchements particuliers

Les branchements particuliers sont des ouvrages reliant une ou deux propriétés au réseau collectif
d’assainissement. Ils se composent de trois parties essentielles :

Le regard de facade : C’est un mini regard appelé aussi fosse réceptrice ou boite de branchement
permettant le raccordement des canalisations intérieures collectant les eaux vannes et ménagéres ou
les eaux de pluie d'une propriété au réseau public d’assainissement. Ce regard doit étre disposé en
bordure de la voie publique et sur la fagade de la propriété a raccorder .

La canalisation de branchement : c’est une conduite de diamétre minimal D.200 mm pour les eaux
usées et D.300 mm pour les eaux pluviales. La pente est égale au minimum a 2% et l'angle de
raccordement est compris entre 60° et 45° dans le sens de |'écoulement sauf si la chute est
supérieure au diamétre aval, I’angle 90° est autorisé.

Les dispositifs de raccordement : le raccordement de la canalisation de branchement sur le
collecteur public se fait soit par le biais du regard borgne (dispositif non visitable dont les
dimensions sont réduites au diamétre du collecteur sur lequel se fait le raccordement), soit par
branchement direct (culotte ou tulipe).

Les branchements devront étre rigoureusement étanches de facon a éviter 1'intrusion éventuelle d’eau
de la nappe et inversement des eaux usées vers la nappe.
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QOuvrage :

REGARD DE FACADE

Normes :

Marocaine : NM 03.7.052 a4 059, NM 00.1.002, NM 10.1.008 / 020 / 021
AFNOR :NF P 16-346-1, NF P 16-346-2, NF EN 476

Définition :

Le regard de fagade, appelé aussi fosse réceptrice ou boite de branchement, |
est un ouvrage en béton armé de section carrée qui doit étre disposé en bordure
du trottoir sur la fagade de la propriété a raccorder.

Réle de I'ouvrage :

Il permet le raccordement des canalisations intérieures collectant les eaux
vannes et ménageres ou les eaux pluviales au réseau public d’assainissement.

Implantation :

Il est implanté a la limite de la propriété privée (sous trottoir)

Critéres de conception :

Sa conception doit respecter les criteéres de fonctionnalité et de mise en ceuvre. 11
doit étre de section carrée, non encombrant, d’entretien simple et facile. Il doit
pouvoir recevoir toutes les eaux qui sortent de I'immeuble et permettre leur
évacuation vers le réseau public. Le regard de fagade est réalisé en béton armé
classe B2 dosé a 350kg/m’. Le dispositif d’obstruction doit étre arasé au niveau
du sol.

Dimensions possibles en fonction des paramétres pertinents :

Section interne

0,50 m x 0,50 m (Regard de fagade simple) ;
0,80 m x 0,60m (Regard de fagade double)

Profondeur minimale H=0.8m
Profondeur maximale H=1,20m
P . 0,12m (Boite de branchement simple) ou 0.15m (Boite de branchement
paisseur parois
double)
Epaisseur Radier 0,15m
Epaisseur béton propreté 0,10m

Matériau

Béton armé classe B2 dosé a 350kg/m’

Ferraillage

Légerement armé ( 40 kg acier/m3 de béton)

Dispositif d’obstruction

Trappe en béton armé classe B2 avec corniére

Tolérances :

Il n’est pas imposé de profondeur au radier, celle-ci est & définir en fonction des
contraintes d’encombrement du sous sol et du calage du réseau public
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Définition des prix :
)

Ce prix rémunére a I’unité la réalisation du regard de fagade et se rapporte a tous les

travaux de génie civil conformément aux plans types d’exécutions approuvés par le |

maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestions suivantes :

- Les sondages et I’implantation définitive des ouvrages sur le terrain,
- Les étaiements et blindages,

- L’épuisement de I’eau de surface et de ruissellement autour des terrassements de
I’ouvrage,

- Les dispositions nécessaires pour assurer |’étanchéité de I’ouvrage contre les eaux,
de surface, de ruissellement et de nappe,

- Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles,

- La réalisation du béton de propreté sur 10 cm d’épaisseur en béton type BS dosé au
minimum & 200 kg/m3.

- La fourniture et la mise en place des coffrages soignés, en bois ou métalliques,

- La fourniture, le fagonnage et la mise en place de ferraillage, conformément aux
plans d’exécutions approuvés par le maitre d’ouvrage,

- La fourniture et transport des agrégats agrées par le maitre d’ceuvre, pour la
préparation des bétons,

-La préparation, le transport et la mise en place avec vibration du béton type B2
dos€ au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 ou équivalent et présentant a 28
jours, une résistance nominale & la compression, d’au moins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires pour obtenir les caractéristiques prescrites |

pour une mise en oeuvre convenable,

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vibrateurs, notamment les frais nécessités
par le renforcement des coffrages,

- Le traitement des reprises de bétonnage,

- Le traitement des surfaces, présentant des dégradations ou un fini non conforme aux
indications des plans d'exécution,

- Le repiquage des trous de scellement,
- La pose et scellement du cadre et tampon de couverture, selon le plan d’exécution,

- Le grattage des salissures et bavures de mortier ou de laitance collées aux sols et
aux parements,

-Les sujétions dues aux réservations dans les bétons, pour conduites, fourreaux et
piéces métalliques diverses,

- Les frais occasionnés par les prélévements et les essais de contrdle de qualité des
bétons et de leurs composants effectués par ’entreprise.

b

(*) : Généralement le prix d’un branchement particulier englobe le regard de fagade, la canalisation de liaison sur
un linéaire moyen en fonction de I'implantation du réseau public par rapport au regard de fagade et au regard

borgne.
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Ouvrage :

CANALISATION DE BRANCHEMENT

Normes :

Marocaine : NM 05.6.046, NM 12.001.a4 017
AFNOR : NF EN476, NF P 16-352, NF P 41-213, NF T-54-002

Définition :

On appelle canalisation de branchement, les conduites de raccordement utilisées
pour relier le regard de fagade au réseau public.

Role de I'ouvrage :

Il permet le raccordement et le transport des eaux vannes et ménagéres ou les
eaux pluviales de I’intérieur d’un immeuble au réseau public d’assainissement.

Implantation :

- traverse le trottoir et la voirie vers le réseau public

- angle de raccordement dans le sens d’écoulement compris entre 60° et 45°,
sauf si chute > @ aval, angle 90° est autorisé

- profondeur minimale de couverture sous chaussée a respecter
- largeur de la tranchée = 0,60 m.

Critéres de
dimensionnement :

Les caractéristiques dimensionnelles doivent respecter les indications données
dans la nome NF T 54-002. les éléments de canalisation doivent étre lisses,
exempt de défauts nuisibles a leur qualité. Son tracé doit étre rectiligne en plan
et en profil en long. Les matériaux souhaités sont le PVC série I ou le PEHD |
SN4. La pente minimale est égale a 2%. Le diamétre minimal est ©@200.

Dimensions possibles et
tolérances :

- DN minimal (raccordement des eaux usées) : 200mm
- DN minimal (raccordement des eaux pluviales ou unitaires) : 300mm

- Angle de raccordement : incliné de 45° a 60° par rapport a I’axe du réseau
public et dans le sens d’écoulement

Exigences :

- Etablir parmi les plans d’exécution, les profils en travers de coordination des
réseaux pour vérifier les croisements de la conduite de branchement avec les
réseaux divers implantés sous le trottoir et sous la voirie.

- Réduire les traversées des chaussées existantes en regroupant les branchements
par un réseau tertiaire
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Définition des prix :

Ce prix rémunére au metre linéaire la réalisation de la canalisation de
branchement . Il se rapporte a tous les travaux de génie civil et de pose de
conduites et accessoires, conformément aux plans types d’exécutions approuvés
par le maitre d’ouvrage

Ces travaux comprennent notamment les suggestions suivantes :

- Les sondages et I'implantation définitive des ouvrages sur le terrain,

- Les terrassements en tranchée en terrain de toute nature,

- Les étaiements et blindages,

- L’épuisement de I’eau de surface et de ruissellement autour des terrassements
de I’ouvrage,

- Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles,

- La fourniture et réalisation du lit de pose en sable sur une épaisseur de 10 cm et
en gravillons concassés sur une épaisseur de 15 c¢m si le fond de fouille est
rocheux et une épaisseur de 20 cm s’il y a risque de ruissellement d’eau.

- La fourniture, transport et pose de conduite de branchement,
- Le remblais compacté de la tranchée,

- Les travaux de raccordement du branchement avec la conduite de rejet
d’habitation,

- Le raccordement du branchement avec le regard de la conduite de collecte des
eaux usées,

- La confection et finition de la boite de branchement type individuel ou double,
selon le plan d’exécution,

- La fourniture, pose et scellement du cadre et tampon de la boite de
branchement,

- Les frais occasionnés par les essais de contrdle de qualité des travaux.

(*) : Généralement le prix d’un branchement particulier englobe le regard de fagade, la canalisation de liaison sur
un linéaire moyen en fonction de I'implantation du réseau public par rapport au regard de fagade et au regard

borgne.
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Ouvrage :

REGARD BORGNE

Normes :

Marocaine : NM 03.7.052 a 059, NM 00.1.002, NM 10.1.008 / 020 / 021
AFNOR :NF P 16-346-1, NF P 16-346-2, NF EN 476 i

Définition :

Le regard borgne est un ouvrage en béton (mini regard non visitable), de section }
carrée et dont les dimensions sont réduites au diamétre du collecteur sur lequel
se fait le raccordement.

Role de I'ouvrage :

Il permet de raccorder la canalisation de branchement au réseau public
d’assainissement.

Implantation

Sur le réseau public (ouvrage enterré)

Critéres de
dimensionnement :

Son dimensionnement doit respecter les critéres de fonctionnalité et de mise en
ceuvre.

Dimensions possibles en fonction des paramétres pertinents :

Section interne

« 0,4x0,6 pour® < 400

H=0+0,30m B o
Epaisseur parois 0,15m )
Epaisseur Radier 02m s R
Epaisseur béton propreté 0,10m —

Matériau

Béton légerement armé dosé a 350kg/m’

Dallette de recouvrement

Trappe en béton armé classe B2 avec corniére (épaisseur = 0,15m)

Niveau de raccordement

> D/2 de la conduite maitresse

Tolérances :

- Regard borgne rehaussé dans le cas ou le réseau public est trés profond

- Possibilité de raccorder la canalisation de branchement avec un angle droit dans
les regards borgnes rehaussés ;

- A réaliser de préférence sur des conduites de diamétre < @800 car au dela le
regard borgne devient une véritable chambre enterrée, qu’il faut accompagner
par une note de calcul de génie civil.

- Possibilité de se raccorder sur un regard de visite au droit des niches ou le cas
¢chéant sous une hauteur maximale de 0,30m par rapport & ces niches.
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Définition des prix

Ce prix rémunére a I'unité, la réalisation du regard borgne sur conduite DN <
@800 et se rapporte & tous les travaux de génie civil conformément aux plans
types d’exécutions approuvés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestions suivantes :

- Les sondages et I'implantation définitive des ouvrages sur le terrain,
- Les étaiements et blindages,

. . ]
- L’épuisement de I’eau de surface et de ruissellement autour des terrassements de
I’ouvrage,

- Les dispositions nécessaires pour assurer I’étanchéité de I’ouvrage contre les
eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

- Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles,

- Laréalisation du béton de propreté sur 10 cm d’épaisseur en béton type B5
dosé au minimum a 200 kg/m3.

- La fourniture et la mise en place des coffrages soignés, en bois ou métalliques,

- La fourniture, le fagonnage et la mise en place de ferraillage, conformément aux
plans d’exécutions approuvés par le maitre d’ouvrage,

- La fourniture et transport des agrégats agrées par le maitre d’ceuvre, pour la
préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en place avec vibration du béton type B2
dosé au minimum & 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 ou équivalent et présentant a |*
28 jours, une résistance nominale a la compression, d’au moins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires pour obtenir les caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vibrateurs, notamment les frais
nécessités par le renforcement des coffrages,

- Le traitement des reprises de bétonnage,

- Le traitement des surfaces, présentant des dégradations ou un fini non conforme
aux indications des plans d'exécution,

- Le repiquage des trous de scellement,

- La pose et scellement du cadre et tampon de couverture, selon le plan
d’exécution,

- Le grattage des salissures et bavures de mortier ou de laitance collées aux sols et
aux parements,

-Les sujétions dues aux réservations dans les bétons, pour conduites, fourreaux et
piéces métalliques diverses,

- Les frais occasionnés par les prélévements et les essais de contrdle de qualité
des bétons et de leurs composants effectués par I’entreprise. .

(*) : Généralement le prix d’un branchement particulier englobe le regard de facade, la canalisation de liaison sur

un linéaire moyen en fonction de I'implantation du réseau public par rapport au regard de facade et au regard

borgne.
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BRANCHEMENT PARTICULIER
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Ouvrage :

BRANCHEMENT PAR CULOTTE, PAR TULIPE OU PAR PIQUAGE

Normes :

Marocaine : NM 05.6.046
AFNOR : NF P 16-352, NF P 41-212 /213, NF EN 476.

Définition :

Les culottes et les tulipes sont des raccords permettant le raccordement direct des
branchements sur les conduites formant le réseau public d’assainissement.

Role de I'ouvrage :

permet le raccordement direct d’une canalisation de branchement transportant des
eaux vannes et ménagéres ou les eaux pluviales au collecteur du réseau public
d’assainissement.

Implantation

Liaison entre la canalisation de branchement et le réseau public

Exigences

- par culotte : - sur canalisation de faible diamétre (@ < 0.4m) ;

- longueur minimum de raccordement 1,00m en amont et 0,70m en
aval.

- ouvrages préfabriqués.
- par tulipe ou bout lisse :
- sur canalisation en béton armé ou non armé de diamétre > @400 ;
- perpendiculaire & I’axe de raccordement ;
- Omax branchement < % @ collecteur ;
- Limax bout = 250mm.
- par raccord de piquage avec collage au mortier adhésif :
- sur canalisation de faible diamétre (@ < 0,4m) ;

- minimum 0,60m de raccordement en amont et aval.

Définition des prix

Ce prix rémunere a I'unité, la fourniture, le transport et la pose de culotte (tulipe
ou bout lisse ou raccord de piquage) pour le raccordement de la canalisation de
branchement au réseau public d’assainissement, y compris déblai, remblais
compacté, coupe, mise en place et assemblage des tuyaux y compris fagonnage
des bouts, joints, essais d’étanchéité et d’écoulement et toutes sujétions.

2005218 / E / MII — Fiches techniques des Ouvrages 10




3RANCHEMENT PARTICULIER
PAR CULOTTE SUR COLLECTEUR

1.00me \

P LA AT AT AT

fa
[ i
l |

Q. 70mes
\
I 1
P 1

)
)
/

DS
=

1

T]

1,_\_5

t
\ Fos o - 5
| | |
. | ]
T 1 1
7 ////////yi:/i‘]///////////////////7ii i‘/////////////

BRANCHEMENT PARTICULIER

PAR TULIPE OU BOUT LISSE AVEC ARRETOIRS SUR COLLECTEUR

Raccord de piquage

IUBWBPURIC HP UONPS dUBS




Ouvrages de collecte en surface

On distingue deux catégories d’ouvrages de collecte en surface des eaux pluviales : les ouvrages -
d’engouffrement, en téte et sur le cours du réseau principal tels que les bouches d’égouts a avaloirs ou
a grilles et les ouvrages de collecte et de transport tels que les fossés, gargouilles, caniveaux :

- Bouches d’égout : ouvrages destinés a collecter les eaux de surface, elles sont généralement
disposés a l’exutoire des aires de potentialité de débits de 40 /5.

Ces bouches d’égout devront avoir une profondeur maximale de 1,50m et un dispositif de fermeture
en fonte ductile permettant les nettoyages répétitifs sans dégrader les tampons.

En définitif, on distingue deux types de bouches d’égout :

© Bouche d’égout a grille . ouvrage sous chaussée avec ou sans décantation.
o Bouche d’égout a avaloir : ouvrage sous trottoir avec ou sans décantation.

Les bouches avec décantation sont prévues dans les zones sahariennes (sable) ou si le réseau risque de
ne pas faire l'objet d’un entretien permanent, ces bouches comporteront aussi un panier amovible
permeltant d’arréter les déchets.

- Fossés : ouvrage destiné a la collecte et au transport des eaux provenant des chaussées.

- Gargouilles : ouvrages ayant pour réle la liaison entre les descentes de gouttiéres et les caniveaux *
en évitant ainsi les ruissellements intempestifs sur les trottoirs. ces ouvrages ne sont envisageables
que s'il n’existe pas de réseau de collecte des eaux pluviales.

- Caniveaux : ce sont des accessoires de la voirie destinés a la collecte des eaux pluviales ruisselant
sur le profil transversal de la chaussée et des trottoirs, et au transport de ces eaux jusqu’aux
bouches d’égout.

Fiches techniques des Ouvrages 11




Ouvrage :

BOUCHES D’EGOUT A GRILLE

Normes :

Marocaine : NM 03.7.052 a 059, NM 00.1.002, NM 10.1.027, NM 01.4.047

AFNOR :NF P 98-302, NF EN 124, NF EN 1253 -1 44, NF P 16-342, NF P
16-343

Définition :

Ce sont des ouvrages d’engouffrement des eaux pluviales constitués d’une fosse
de section carrée en béton, d’une grille concave a cadre carré en fonte ductile.

Role de I'ouvrage :

Ces ouvrages d’engouffrement permettent de collecter les eaux de surface. Des
systtmes de décantation sont prévues constitués d’un panier amovible
permettant d’arréter les déchets. Le départ conduite est prévue a 0,30m au
dessous de la cote du fond.

Implantation :

Isolées ou accolées a un regard de visite, elles sont implantées a I’exutoire des
aires a drainer, dans les zones basses d’accumulation des eaux pluviales ; en
téte et sur le cours du réseau principal.

Composantes de
PPouvrage :

constitué d’une fosse carrée, un panier ramasse boues, une grille concave a cadre
carré en fonte ductile avec systéme de verrouillage.

Dimensions possibles en fonction des paramétres pertinents :

- Section interne 0,75mx0,75m

- Profondeur généralement < 1,50m

- Epaisseur des voiles 0,15m

- Epaisseur Radier 0,20 m avec pente de 10%
- Epaisseur béton propreté | 0,10m

- Branchement conduite

4 0,30m au dessus de la cdte radier ; conduite (@300, pente mini 2%)

- Dispositif fermeture

grille concave (fleche 0,10m) a cadre carré (0,80 x 0,80) en fonte ductile D400
sous chaussée avec systéme de verrouillage.

- Panier ramasse boues

tronconique a trou de 12mm en tole galvanisée

béton dosé a 350kg/m” avec adjonction d’hydrofuge de masse en présence de

- Matériau
nappe
- Ferraillage Légerement armé — 60 kg acier /m3 de béton.
- voiles a réaliser en béton classe B2 non armé. Epaisseurs des voiles : 0,15m ;
- grille (trous @ 12mm) concave en fonte ductile classe D400 avec systéme de
g verrouillage ;
Exigences :

- panier ramasse boue tronconique 4 trou de 12mm en tdle galvanisée ;
- fosse de décantation nécessairement pour la zone saharienne ;

- raccordement sur regard de visite soit accolé soit par une conduite @300 (isolée) [/

Fiches techniques des Ouvrages
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Définition des prix :

Ce prix rémunere a I'unité, la réalisation de la bouche d’égout y compris
raccordement, grille (trous @12mm) concave a cadre carré en fonte ductile
classe D400 sous chaussée avec systéme de verrouillage, panier ramasse boues
et tous les travaux de génie civil conformément aux plans types d’exécutions [
approuvés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestions suivantes : o

™

Les sondages et I'implantation définitive des ouvrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de I’ecau de surface et de ruissellement autour des
terrassements de 1’ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer ’étanchéité de I’ouvrage
contre les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cm d’épaisseur en béton
type B35 dos€é au minimum a 200 kg/m3.

La fourniture et la mise en place des coffrages soignés, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place de ferraillage,
conformément aux plans d’exécutions approuvés par le maitre
d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agrées par le maitre d’ceuvre,
pour la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en place avec vibration du
béton type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 ou
€quivalent et présentant a 28 jours, une résistance nominale a la

compression, d’au moins 270 bars, “
Les adjuvants éventuellement nécessaires pour obtenir les
caractéristiques prescrites pour une mise en oeuvre convenable, d

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vibrateurs, notamment les
frais nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des dégradations ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement du cadre et tampon de couverture, selon le plan
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mortier ou de laitance collées
aux sols et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans les bétons, pour conduites,
fourreaux et pieces métalliques diverses,

Les frais occasionnés par les prélévements et les essais de contrdle de
qualité des bétons et de leurs composants effectués par I’entreprise.

Fiches techniques des Ouvrages
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QOuvrage :

BOUCHES D’EGOUT A AVALOIR

Marocaine : NM 03.7.052 a 059, NM 00.1.002, NM 10.1.027, NM 01.4.047

Normes : AFNOR :NF P 98-302, NF EN 124, NF EN 1253 -1 4 4, NF P 16-342, NF P
16-343
Ce sont des ouvrages d’engouffrement a avaloir constitués d’une fosse de
Définition : section carrée en béton, d’un tampon en fonte ductile classe C250 et cadre carré

avec trou de 12mm et systéme de verrouillage.

Réle de I'ouvrage :

Ces ouvrages d’engouffrement permettent de collecter les eaux de surface. Des
systtmes de décantation sont prévues constitués d’un panier amovible
permettant d’arréter les déchets. Le départ conduite est prévue a 0,30m au
dessous de la cote du fond.

Implantation :

disposées a I’exutoire des aires a drainer, au niveau des zones basses, en téte et
sur le cours du réseau principal, isolées ou accolées a un regard de visite.

Composantes de
I’ouvrage :

constitu¢ d’une fosse carrée, un panier ramasse boues, un tampon en fonte
ductile avec trou de 12mm, avaloir et systéme de verrouillage.

Dimensions possibles en fonction des paramétres pertinents :

- Section interne 0,75mx0,75m

- Profondeur généralement < 1,50m

- Epaisseur voiles 0,15m

- Epaisseur Radier 0,20m avec pente de 10%
- Epaisseur béton propriété | 0,10m

- Branchement conduite

a 0,30m au dessus de la céte radier ; conduite (@300, pente mini 2%)

- Etanchéité

par un joint souple

- Dispositif fermeture

tampon en fonte ductile classe C250 et cadre carré (0,75 x 0,75) avec trou de
12mm

- Panier ramasse boues

tronconique a trou de 12mm en tdle galvanisée

béton dosé a 350kg/m’ avec adjonction d’hydrofuge de masse en présence de

- Matériau
nappe

- Ferraillage Légérement armé — 60 kg acier /m3 de béton.
- voiles a réaliser en béton classe B2 non armé pour les épaisseurs de 0,15m et

légerement armé pour des épaisseurs de 0,12m ;
- tampon en fonte ductile classe C250 et cadre carré (0,75 x 0,75) avec trou de
- 12mm et systéme de verrouillage.
Exigences :

- avaloir placé coté bordure trottoir.

- panier ramasse boue tronconique & trou de 12mm en tdle galvanisée.
- fosse de décantation nécessairement pour la zone saharienne ;

- raccordement sur regard de visite.

Fiches techniques des Ouvrages 14




Définition des prix :

Ce prix rémunére & I'unité, la réalisation de la bouche d’égout y compris p
raccordement, tampon en fonte ductile classe C250 et cadre carré (0.75x0.75)
avec trou 12mm et systéme de verrouillage, panier ramasse boues et tous les
travaux de génie civil conformément aux plans types d’exécutions approuvés |
par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestions suivantes :

Les sondages et I'implantation définitive des ouvrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de I’eau de surface et de ruissellement autour des |
terrassements de 1’ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'étanchéité de I’ouvrage
contre les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cm d’épaisseur en béton
type BS dosé au minimum a 200 kg/m3.

La fourniture et la mise en place des coffrages soignés, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place de ferraillage,
conformément aux plans d’exécutions approuvés par le maitre
d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agrées par le maitre d’ceuvre,
pour la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en place avec vibration du
béton type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 ou
équivalent et présentant a 28 jours, une résistance nominale a la
compression, d’au moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires pour obtenir les
caractéristiques prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vibrateurs, notamment les |
frais nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des dégradations ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement du cadre et tampon de couverture, selon le plan
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mortier ou de laitance collées
aux sols et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans les bétons, pour conduites,
fourreaux et pieces métalliques diverses,

Les frais occasionnés par les prélévements et les essais de contrdle de
qualité des bétons et de leurs composants effectués par I’entreprise.

Fiches techniques des Ouvrages
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Ouvrage :

OUVRAGES DE RETENTION

Marocaine : NM 10.9.001, NM 10.1.027

Normes :
AFNOR : NF EN 476, NF P 16-352
Ce sont des bassins réservoirs (en terre ou en béton) implantés généralement en
Définition : amont des agglomérations pour se protéger des inondations et réduire les

dimensions des collecteurs avals.

Roéle de l'ouvrage :

- s’interposer sur le réseau pour écréter les pointes de débits, limiter les
débordements et réduire les section des canalisations en aval.

- s’insérer éventuellement dans le dispositif de traitement des eaux pluviales
pour retenir la pollution avant rejet dans le milieu naturel.

Implantation :

les dépressions les plus proches et en amont des réseaux unitaires

Typologie :

- Bassin type « rétention », si I’on envisage des techniques alternatives ; les
bassins sont transformés en petits ouvrages diffus qui restituent un faible
débit ;

- Bassin « a sec », si I’on envisage une retenue limitée en volume et dans le
temps (espace rare, rendre disponible le site en dehors des crues) ;

- Bassin « en eau », si I’on envisage d’exploiter, dans le site urbanisé, les
avantages esthétiques d’un plan d’eau permanent (retenue par marnage sous
faible hauteur de variation).

Composantes :

- corps de bassin : réalisé¢ en creusant a faible profondeur, avec des formes
variables liées aux espaces disponibles ;

- digues ;
- fonds profilés selon des pentes convergentes réglées vers I’axe de symétrie
de I"ouvrage par ol est aménagée une rigole d’évacuation a faible débit.

- ouvrage d’entrée : magonnerie de moellon ou béton autour de la conduite
d’arrivée et protection en béton ou enrochement au droit du point de
déversement des eaux

- ouvrage de décharge : conduite dans la digue protégée par du béton ou
magonnerie en moellon autour de I’ouvrage. Il est situé au fond pour assurer
la vidange du bassin mais assez haut pour éviter le colmatage ( bassins sec)
ou au niveau du plan d’eau (bassin en eau)

- éventuellement dégrillage en amont de I’ouvrage pour éliminer surtout les
flottants nuisant a I’esthétique du site surtout pour les bassins en eau.
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Dimensions possibles en fonction des paramétres pertinents :

corps de bassin

formes variables liées aux espaces disponibles

Profil du fond

pentes convergentes réglées vers 1’axe de symétrie de I’ouvrage par ol est
aménagée une rigole d’évacuation a faible débit.

Bassins « a sec » :

- Pentes

doivent rester > 5% pour éviter les stagnations ou dépots néfastes

- Pentes talus

doivent rester < 1/6 si I’acces est susceptible d’étre autorisé au public
ou < 1/2 dans le cas contraire

Bassins « en eau » :

- Tirant d’eau minimum

1,50m ; diversification des profondeurs nécessaires pour la conservation de la
faune

- Marnage au moins 0,50m dans I’hypothése de stockage minimal choisie
B 2 4 4m de large ; tout autour du bassin si I’accés est susceptible d’étre autorisé
anquette ;
au public.
Pentes doivent étre < 1/6

Exigences :

le niveau des crétes qui délimitent le bassin doit rester systématiquement
supérieur au niveau des plus hautes eaux (PHE) pour se protéger par exemple, de
la crue centennale ;

- si ’accés est susceptible d’étre autorisé au public, la banquette doit étre
maintenue sous une hauteur d’eau > 0,25m ; aussi bien pour protéger la
végétation aquatique que pour assurer la meilleure protection contre le risque de
noyade « a pic ».

Formules de

dimensionnement :

Méthode des volumes : la capacité totale de rétention est obtenue par la formule :

V (m3) = 10. ha. Sa (+ fraction de « Vo » correspondant au début du phénoméne)

avec Sa: la surface active (Sa = S.Ca) en hectares, Ca =
d’apport qui mesure le rendement global de la pluie.

coefficient

ha : la capacité spécifique de stockage (en mm) est déterminée en
calculant q (mm/h) = 360.Q/Sa ; puis sur la courbe de période de
retour choisie. On déduit la valeur de ha.

Q : débit de fuite en m3/s

Définition des prix :

Ce prix rémunére au métre cube, la réalisation d’un bassin de rétention y compris
déblai, remblai, compactage, réglage des pentes, banquettes, ouvrage d’entrée,
évacuateur de crue, protection des berges et du fond au droit des ouvrages d’entrée
et de sortie contre les affouillements, installation des végétations aquatiques,
éventuellement dégrillage grossier en amont, rampe ou escaliers d’accés au fond du
bassin, et toutes sujétions.
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Canalisations

On distingue ici :

Les collecteurs circulaires de diamétre variant de :

. 9200 pour les branchements

« 0250 ; pour les réseaux tertiaires eaux usées)

. 300 pour les réseaux <tertiaires de collecte des eaux pluviales
« 2300 : pour les réseaux secondaire et primaire

La tranchée type pour conduite circulaire qui permet de définir les conditions de pose des
conduites et de remblaiement des tranchées.

La profondeur de la tranchée est variable selon le calage du réseau.

Le blindage et étayage est a prévoir a partir de 1.5m de profondeur et en fonction de la nature et
la stabilité du terrain.

La largeur Lrde la tranchée est proportionnelle au diamétre @ de la conduite avec un minimum de
60 cm. On prend pour :

o (< 200 mm : Lr=060m :
o 200< @< 400 mm ; Lr=090m .
e 400< @< 600 mm ; Lr=120m g
o (> 600 mm ; Lr=0 + (2x0,30) m

La canalisation est posée sur un lit de sable d’épaisseur 0.10m pour les terrains ordinaires, sur

du gravette 5/15 d’épaisseur 0.15m pour les terrains rocheux ou sur du gravette 5/15 d ‘épaisseur
m en présence de la nappe.

Le remblai primaire en terre criblé et compactée est d’épaisseur 0.30 m au dessus de la

génératrice supérieure de la canalisation. Le reste de la tranchée est remblayé par un remblai

secondaire.
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Ouvrage :

CONDUITES CIRCULAIRES

Normes :

marocaine : NM 05.6.046, NM 10.1.027
AFNOR : NFEN 1401-1, NF P 16-352

Définition :

Ce sont des canalisations de section circulaire, généralement enterrée,
construites en PVC, PEHD ou en béton.

Raéle de l'ouvrage :

elles permettent le transport des eaux usées et/ou des eaux pluviales dans les
réseaux d’assainissement.

Formules de
dimensionnement :

Les formules de calcul pour le dimensionnement des collecteurs seront de forme
Manning Strickler comme suit :
%+ Pour conduite en béton
- Eaux pluviales ou en unitaire : V=60R> .TI"
- Eaux usées : Y=0R*".1*
%+ Pour conduite en PVC et PEHD

V=100R* .I*

Conditions hydrauliques
a respecter :

Deux conditions importantes sont & respecter dans le calage et le dimensionnement
du réseau d’assainissement notamment :

+ Pour les eaux pluviales en systéme séparatif ou en systéme unitaire

- La vitesse minimale d’autocurage Vmin = 0.60 m/s pour un débit égal au 1/10-
du débit de la canalisation a pleine section.

- La vitesse maximale admise pour les parois des collecteurs est limitée par les
instructions a 4 m/s.

En tenant compte de ces conditions, les pentes minimales et maximales & respecter
sont :

Section Pentes limites (%o)
Canalisations circulaires I minV>0,6m/s I max V<4 m/s
pour Q = 0.1 Qps Q= Qps
& 300 16.1 216
& 400 10.4 140
& 500 1.5 100
@ 600 5.7 76
& 800 3.7 49
& 1000 2.6 35
@ 1200 2.0 27
& 1400 1.6 21
2 1600 1.3 17 >
& 1800 1. 14
& 2000 0.9 12 “
& 2200 0.8 10 :
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%+ Pour les eaux usées en systéme séparatif
Les collecteurs doivent remplir les conditions suivantes :

- La vitesse minimale : V = 0.70 m/s a pleine ou 4 demi-section ; dans les cas
extrémes, la vitesse V = 0.50 m/s est admise.

Pour un remplissage au 2/10 du diamétre la vitesse minimale doit étre
supérieure ou au moins égale a 0.30 m/s. Le remplissage de la canalisation au
2/10 du diametre doit étre assuré par le débit moyen.

- La vitesse maximale : ne doit pas dépasser la valeur limite pouvant
entrainer la destruction des parois et des joints. Cette valeur limite est de
’ordre de 4 m/s. Quand la pente du terrain impose de telles vitesses, des
chutes ou d’autres dispositifs doivent étre prévus pour atténuer cette
vitesse.

En tenant compte des deux premiers conditions précitées, les pentes minimales
et maximales ont été calculées suivant la formule V = 70 R* I”* pour les
canalisations circulaires et présentées ci-dessous :

Diamétre (mm) |300 [400 (500 |600 |800 |1000

Pente min. (%0) 3.0 (2.1 1.5 [1.2 [0.8 (0.6 e

Pente max. (%o0) {10,3|7,03(5,224,09(2,79|2,07

Les pentes minimales théoriques peuvent étre adoptées mais a conditions de
pouvoir les matérialiser au moment des travaux pour des trongons rectilignes
suffisamment longs.

- Réduire le nombre de joints en cas de pose dans la nappe. Il existe dans le
marché des conduites en PVC (@ < 500 — marché national) et en PVC et
PEHD (200< @ <1200 - a importer) avec des éléments de tuyaux de 12m de
longueur ;

- distance maximale entre regards en alignement droit : 80 m (non visitable) ;
Recommandations : - distance maximale entre regards en alignement droit : 100 m (visitable).

- Pour les joints souples d’étanchéité entre conduite et regard, il est
recommandé de mettre en place I’emboue femelle de la conduite lors du
coulage du regard au niveau de sa partie amont, la cunette du regard
(changement de section) sera confectionné par la conduite aval de diametre
supérieur.
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Définition des prix :

Ces prix rémunérent au meétre linéaire la fourniture, le transport, le bardage et la pose
compléte et suivant les régles de I’art des conduites, et de leurs raccordements aux
pieces spéciales, robinetterie et appareillages de sécurité. Ils comprennent toutes les
dépenses nécessaires a I’exécution des travaux, notamment :

— Toutes les dépenses de fournitures qui s’entendent livrées, rendues et rangées a

pied d’ceuvre ou aux dépdts indiqués par le maitre d’ceuvre,

— Les joints et tout accessoire de raccordement des éléments de conduites,

— Tous les frais de transport a pied d’ceuvre,

— Les frais d’outillage et de matériel, en usines ou sur le site,

— Les frais de force motrice pour toutes les opérations incombant & 1’Entrepreneur,

— Tous les frais afférents aux essais de contrdle des matériaux constitutifs et de

réception des conduites en usine,

— Tous les frais afférents aux essais des conduites en tranchées,

— Les frais résultant de I’occupation temporaire des terrains en dehors de I’emprise
des travaux, des dégits aux chemins, du maintien de la circulation sur les routes et
chemins, des accés des propriétés privées et de leur cléture, de I’écoulement des
eaux pluviales et ménageres, ainsi que I’évacuation ou I’épuisement des venues
d’eaux souterraines, lorsque le débit de pompage du groupe n’excédant pas 1 I/s,
durant au moins une heure continue sans interruption,

— Les difficultés que I’Entrepreneur pourrait rencontrer pendant I’exécution des

travaux, notamment la protection de son chantier contre les crues des oueds ou contre

les eaux de ruissellement.

>
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Ouvrage :

TRANCHEE TYPE

Normes :

Marocaine : NM 05.6.046, NM 12.001.a 017
AFNOR : NF P 16-352, NFP 41-213, NF EN 476, NF T 54-003, NF X-08-002 [

Définition :

La tranchée type pour conduites circulaires est une ouverture réalisée dans le sol [
pour la pose de ces conduites. Elle est de section rectangulaire et de profondeur
variable selon le calage du réseau. La largeur Lt de la tranchée est
proportionnelle au diamétre @ de la conduite avec un minimum de 60 cm.

Role de I'ouvrage :

elle permet de définir les conditions de pose des conduites et de remblaiement
des tranchées.

Critéres de

dimensionnement :

La largeur LT de la tranchée est proportionnelle au diamétre @ de la conduite
avec un minimum de 60 cm.

La canalisation est posée sur un lit de sable d’épaisseur 10 cm pour les terrains
ordinaires, sur du gravette 5/15 d’épaisseur 15 cm pour les terrains rocheux ou
sur du gravette 5/15 d’épaisseur 20 cm en présence de la nappe. Le remblai
primaire en terre criblé et compactée d’épaisseur 0.30 m au dessus de la
génératrice supérieure de la canalisation.

Dimensions possibles en fonction des paramétres pertinents :

Largeur de tranchée : Lt

@ > 600 "
O+(2*0,40m)

9 <200
0,60 m

200<@ <400 400 <@ <600
0,90m 1,20m

Largeur de tranchée : Lt

3 m ( avec banquette) en cas de profondeur > 6m

Diamétre extérieur a toute profondeur pour canalisation ovoide

Largeur extérieure + 1,00 m (2 x 0.50m) a toute profondeur pour caniveau
et dalot cadre

Lit de pose (sable pour terrain
ordinaire et gravette pour terrain
rocheux et en présence de la

nappe)

Epaisseur = 0,10m, 0.15m ou 0.20m

Remblai primaire

en terre criblée ; compacté a 92% OPM ; épaisseur = 0,30 m au dessus de la
génératrice supérieur de la canalisation

Remblai secondaire sous terrain
naturel

Compactée par couche de 20cm a 95% OPM

Remblai secondaire sous trottoir

Compactée par couche de 20cm a 95% OPM et la derniére couche devra
étre compactée a 98% OPM

Remblai secondaire sous

chaussée

En grave 0/31,5 Compactée par couche de 20cm a 95% OPM et la derniére
couche devra étre compactée a 98% OPM

Couverture minimale

) <400mm @ > 400 mm

0,80 m 1,00 m

Blindage et étayage

A partir de 1.5m et en fonction de la nature et la stabilité du terrain

Pose sous chaussée

En cas de pose sous chaussée ou de traversée il y a lieu de reconstituer le
corps de la chaussée avec ses mémes spécifications

Fiches techniques des Ouvrages
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Définition des prix

Ce prix rémunére au métre cube tous les travaux de déblais nécessaires a l'ouverture |

des tranchées, en terrains de toutes natures et a toutes profondeurs, de pose de

canalisations , y compris toutes les sujétions d'exécution, notamment :
— Le déblaiement de I'emprise des travaux,
— L'ouverture de fouille a I'aide de tout matériel d'excavation manuel ou mécanique,
— Les sujétions pour tranchées en terrains de pente supérieure a 15 %,
— La démolition et l'enlévement des blocs de béton et magonneries anciennes
trouvées dans les fouilles,
- Le souténement, I’étaiement, et le blindage éventuel des tranchées, contre les
éboulements des terres,
— Les terrassements complémentaires de tranchées pour 'exécution du génie civil
des ouvrages annexes,
— Le nettoyage, le réglage, le nivellement et le compactage du fond de fouille,
— Le réglage et le dressage des parois des tranchées,
— La consolidation du sol et le drainage des eaux de surface et de ruissellement si
nécessaire,
— Le calage des canalisations,
— L’évacuation des déblais excédentaires ou inutilisables aux décharges autorisées,
— Les sur largeurs et sur profondeurs par rapport aux cdtes théoriques définies dans
les plans d’exécutions, y compris les niches nécessaires a la confection des joints,
— Les dispositifs de gardiennage, de sécurité, de signalisation et de balisage
imposés par la réglementation en vigueur,
— Les mesures nécessaires a la sécurité du personnel, du matériel et des ouvrages
existants pour les déblais exécutés a l'explosif en terrain rocheux. (étaiement,
blindage grillage de protection, et autres),
— Les sujétions afférentes a I'utilisation de I’explosif, notamment les frais engagés
pour les différentes autorisations administratives, la construction et gardiennage du
dépdt d’explosif, et toutes les dispositions dictées par la réglementation en vigueur,
— Les mesures nécessaires au maintien de la circulation des véhicules et des accés
aux propriétés riveraines.
— Il s'applique au métre cube de tranchée, et pour la section théorique donnée par la
largeur de la tranchée définie dans le CPS en fonction du diamétre DN de la
conduite, et la profondeur définie dans les plans d’exécutions.

Les prix de terrassement en tranchée et en puits pour canalisations, se rapportent
selon les indications ci-apres, a deux catégories de terrains: les terrains meubles et
les terrains rocheux .

Les terrains meubles couvrent tous les terrains o les déblais peuvent étre exécutés
manuellement ou par le matériel courant de terrassement: pelles mécaniques, tracto-
pelle, draglines, bulldozers, excavatrices, scrapers, etc.

Les terrains rocheux comprennent tous les terrains de rochers durs qui exigent
I'emploi systématique d’engins appropriés tels que marteau piqueur, brise roche ou
l'explosif.

Les volumes sont calculés selon la tranchée théorique et en tenant compte des
profondeurs du calage du réseau. Les surprofondeurs au niveau des regards ne sont
pas comptabilisées

—T
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TRANCHEE TYPE POUR CONDUITE CIRCULAIRE
SOUS TERRAIN NATUREL OU TROTTOIR
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Ouvrage :

CANIVEAUX

Marocaine : NM 10.9.001, NM 10.1.027

Normes :
AFNOR : NF EN 476, NF P 16-352
Ce sont des ouvrages de section rectangulaire ou trapézoidale, revétues ou non,
Définition : pour les sections rectangulaires elles peuvent étre ouvertes ou fermées avec

grilles ou dallettes en béton armé.

Réle de I'ouvrage :

Les caniveaux permettent la collecte des eaux pluviales ruisselant sur le
profil transversal de la chaussée et des trottoirs et au transport de ces eaux.

Implantation :

Le long des chaussées, a c6té des trottoirs ou ceinturant les zones exposées aux
apports extérieurs.

Formules de
dimensionnement :

V =60 R* I'? (caniveau revétu)
V =40 R* I1'”? (caniveau en terre)

Critéres de
dimensionnement :

Deux conditions importantes sont a respecter dans le dimensionnement et le
calage des caniveaux d’assainissement notamment :

1. la vitesse minimale permettant I’autocurage des collecteurs. Vmin = 0.60
m/s pour un débit égal au 1/10 du débit de la canalisation a pleine section.

2. lavitesse maximale admise pour les parois des collecteurs (V < 4 m/s)

Dimensions possibles en fonction des paramétres pertinents :

Section Rectangulaire ou trapézoidale
Dimensions Variables en fonction du débit
Epaisseur des parois variable

Epaisseur Radier variable

Epaisseur béton propreté 0,10m

Talus(caniveau trapézoidal)

1V/1H (caniveau revétu) ; 1V/1,5H (caniveau non revétu)

Dispositif fermeture

Grilles de caniveau articulées en fonte ductile classe D400 équipées d’un
systéme de verrouillage élastique et de dimension 750x400 ou dalettes en béton
armé classe B2 dosé 4 350kg/m3 dans le cas de caniveau rectangulaire fermé

Matériau

Béton armé dosé a 350kg/m’ avec adjonction d’hydrofuge de masse en
présence de nappe
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Définition des prix :

Ce prix rémunére au métre linéaire, la réalisation d’un caniveau de section
rectangulaire ou trapézoidale y compris grille ou dallettes de recouvrement si le
caniveau est fermé et se rapporte a tous les travaux de génie civil conformément
aux plans types d’exécutions approuvés par le maitre d’ouvrage.

Ces prestations s’entendent la construction et la finition des caniveaux, a
I’exclusion de leurs équipements, qui sont comptes par ailleurs.

Ces travaux comprennent notamment les suggestions suivantes :

Les sondages et I’implantation définitive des ouvrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de l’eau de surface et de ruissellement autour des
terrassements de |’ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'étanchéité de I’ouvrage
contre les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles,

La réalisation du béton de propreté sur 10 cm d’épaisseur en béton
type B5 dosé au minimum a 200kg/m3

La fourniture et la mise en place des coffrages soignés, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place de ferraillage,
conformément aux plans d’exécutions approuvés par le maitre
d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agrées par le maitre d’ceuvre,
pour la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en place avec vibration du
béton type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 ou
¢équivalent et présentant a 28 jours, une résistance nominale a la |
compression, d’au moins 270 bars,
Les adjuvants éventuellement nécessaires pour obtenir les
caractéristiques prescrites pour une mise en oeuvre convenable, b
Les sujétions dues a l'emploi d'appareils vibrateurs, notamment les
frais nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des dégradations ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement du cadre et grille de couverture, selon le plan
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mortier ou de laitance collées
aux sols et aux parements,

Les frais occasionnés par les prélévements et les essais de controle de
qualité des bétons et de leurs composants effectués par I’entreprise.
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CANIVEAUX RECTANGULAIRES :
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Ouvrages d’accés au réseau

Les ouvrages d’accés au réseau sont des ouvrages permettant ['accés pour le personnel

d’entretien pour assurer le service et ['entretien du réseau
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Regards de visite

Les Regards de visite sont des ouvrages permettant ['accés du personnel d’entretien au réseau et
[’aération des ouvrages enterrés.
Selon la classification retenue par le fascicule 70, on distingue :

v' Regard de visite sur conduite DN < 800
v Regard de visite sur conduite DN > 800
v’ Regard de visite sur Ovoide

Ces regards de visite doivent avoir des cunettes et niches latérales a 10%, une hotte tronconique sur
laquelle repose un cadre et tampon. Les voiles présentent une épaisseur de 0,15 m pour les profondeurs
inférieures a 3m et 0,20 m pour les profondeurs supérieures a 3m.

Le ferraillage n’est pas spécifié, toutefois des notes de calcul spécifiques permettront de définir au cas
par cas le ferraillage a adopter. Un ferraillage minimal correspondant aux conditions de non fragilité du
béton est souhaitable quelque soit la profondeur des regards.

Pour l'accés a l'intérieur des regards, des échelons en acier inoxydable sont prévus pour les
profondeurs importantes dépassant les 5 m. Pour les profondeurs < 5 m les équipes d’exploitation seront
équipées d’'échelles mobiles.

En définitif, on distingue :
- Regard de visite sur conduite circulaire 0 <800
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1000
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1200
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1400
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1600
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1800
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 2000
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 2200
- Regard de visite sur conduite de section ovoide.
- Regard de visite sur dalot.
- Regard de chute.

L espacement entre regards de visite est limité a 100m pour les regards sur canalisations visitables et a
80m pour les regards sur des canalisations non visitables.
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QOuvrage :

REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE

Marocaine : NM 03.7.052 a 059, NM 00.1.002, NM 10.1.008 / 020 / 021

Normes :
AFNOR :NF P 16-346-1, NF P 16-346-2, NF EN 476
C’est un regard en béton B2 constitué des parois d’épaisseur 0,15m a 0,20m ;
Définition : muni d’un échelon de descente en acier inox ou d’échelle mobile. Il est disposé

sous trottoir ou sous chaussée pour permettre I’accés aux conduites.

Raéle de I'ouvrage :

C’est un ouvrage permettant [’accés du personnel pour assurer |’entretien du
réseau. Il permet aussi I’aération des ouvrages enterrés.

Implantation :

Les regards sont implantés sous trottoirs ou sous chaussée au niveau des
changement de direction, des pentes et des diamétres. [Is sont espacés de 40 a
80m pour les diamétres < @800 mm et 60m a 100 m pour les diamétres >
©1000 mm.

Composantes d
IPouvrage :

La cheminée est équipée d’un Cadre et Tampon en fonte ductile D400 sous
chaussée et C250 sous trottoir avec systeme de verrouillage, d’une échelle
mobile pour H < 5 m ou d’échelons en acier inox (@25 mm ; 0,30 x 0,40) pour
H> 5m.

(J

Dimensions possibles en fonction des paramétres pertinents et recommandations :

Hotte : | forme tronconique sur laquelle reposera le cadre et le tampon ; section 0,75mx0,75m
DN <800 DN 1000 |DN 1200 |DN 14000 |DN 1600 DN 1800 DN 2000 |DN 2200
Section cheminée 1,00x1,00 | 1,15x1,15 {1,25x1,25 {1,35x1,35 |1,45x1,45 |1,50x1,50 |1,60x1,60 |1,65x1,65
-(mxm)-enfonction
de @ colletter DN < 9800 DN > 9800
Rv <4 L R e i e e e e e
Teg 20 0 0 1,00 m Diam extér + 0,1 m
o) o > =
2O g FAMIRV
= £ O .
?‘3‘% E g - 1,20 m ] Diam extér + 0,1 m
5 & 8 §Rv>6m 1,25m Diam extér + 0,1 m
; ; Cunette (h =0,79) T
Niche : Pente=10% Pente=5%
Profondeur regard H <3,00m H>3,00m
Epaisseur voiles 0,15m 0,20m

Echelon / Echelle

Echelle mobile pour H<5m ; Echelon en acier inox (@25mm ; 0,30 x0,40) pour H>5m

Radier

épaisseur =0,20m

Béton propreté Béton dosé a 200kg/m3 épaissgur =0,10m

Matéri Béton armé dosé a 350kg/m avec adjonction d’hydrofuge de masse en présence de nappe et
HIm protection contre la salinité en présence de nappe saline. .

Ferraillage Légérement armé ( 60 kg acier/m3 béton) pour H < 3m ; Armé avec note de calcul pour H>3m 4

Dispositif fermeture

Trappe : cadre et tampon en fonte ductile D400 sous chaussée ou C250 sous trottoir avec systeme de
verrouillage.

Etanchéité

Joints souples prescrits en cas de changement de la section, de la pente ou en cas de changement de ;
direction. Dans le cas contraire on procédera a la pose en continue de la conduite et au découpage a
la meule pour constituer la cunette. Les joints d’étanchéité sont identiques aux joints d’assemblage
des éléments destuyaux.

Fiches techniques des Ouvrages
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NB : * Pour les profondeurs > 5 m, il faut prévoir des paliers de 0,50 m de large tous les 3 m.

* En absence d’échelon, il faut prévoir des crochets a I’entrée du regard pour permettre au
personnel d’entretien de s’appuyer dessus pour descendre et remonter.

Regards
préfabriqués :

Dans le cas ol I’on opte pour les regards préfabriqués, il est recommandé de procéder

a la mise en place des joints au moment du coulage des regards.

Définition des prix :

Ce prix rémunére & 'unité, la réalisation du regard de visite sur conduite circulaire, et
se rapporte a tous les travaux de génie civil y compris raccordement, cadre et tampofi
en fonte ductile classe D 400 sous chaussée ou C250 sous trottoir avec systéme de
verrouillage, et toutes sujétions conformément aux plans types d’exécutions approuvés
par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestions suivantes :

Les sondages et I'implantation définitive des ouvrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de I'eau de surface et de ruissellement autour des terrassements
de I"ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I’étanchéité de I’ouvrage contre les
eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cm d’épaisseur en béton type BS
dosé au minimum & 200 kg/m3.

La fourniture et la mise en place des coffrages soignés, en bois ou métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place de ferraillage, conformément .
aux plans d’exécutions approuvés par le maitre d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agréés par le maitre d’ceuvre, pour la
préparation des bétons, :

La préparation, le transport et la mise en place avec vibration du béton type B2
dos¢ au minimum & 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 ou €quivalent et présentant a
28 jours, une résistance nominale a la compression, d’au moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires pour obtenir les caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vibrateurs, notamment les frais
nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des dégradations ou un fini non conforme
aux indications des plans d'exécution,

Le repiqua ment
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Ouvrage :

REGARD DE CHUTE

Normes :

Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 01.4.047
AFNOR NF P 16-346-1, NF P 16-346-2 et NF EN 1917

Définition :

C’est un ouvrage constitué de 2 regards. Le 1 regard recevant les eaux en
chute, le deuxiéme permet I’acces au réseau. Si sa profondeur est supérieure a
1,50m, des paliers brise charge en béton armé sont disposés dans le premier
regard. Une ouverture circulaire est opérée entre les regards en bas du regard
amont ; son diametre est identique a celui de la conduite d’arrivée.

Réle de I'ouvrage :

[l permet le raccordement d’un branchement ou d’un collecteur situé a un niveau
supérieur au réseau public et 1’accés du personnel pour assurer I’entretien du
réseau. Il permet aussi I’aération des ouvrages enterrés.

Composantes de
I’ouvrage :

Deux regards accolés dont les cheminées sont coiffées par un Cadre et Tampon
en fonte ductile D400 sous chaussée ou C250 sous trottoir avec systéme de
verrouillage, d’une échelle mobile en acier inox dans le deuxiéme regard et des
paliers brise charge (si H> 3,00m) dans le 1* regard.

Dimensions possibles en fonction des parameétres pertinents et recommandations :

Hotte

forme tronconique sur laquelle reposera le cadre et le tampon ; section 0,75x0,75 |

Section cheminée

1,00 m x1,00m

Disposition

- chute simple : si branchement conduite d’arrivée entre 0,80 et 1,50m par
rapport au radier ;

- chute avec paliers brise charge au dela.

Paliers brise charge

en béton armé d’épaisseur minimale 0,10 m ; largeur 0,60m et espacés de
0,80m ;.

Epaisseur des voiles

0,15msi H<3m; 0,20m si H>3m

Echelon

Echelon (©25 mm ; 0,30 x 0,30) en acier inox (dans le regard aval ) si H> 5 m et
échelle mobile si H<5 m

Radier

épaisseur = 0,20m

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m

Cunette en demi buse (2°™

regard)

Hauteur =0,7 x @ ; Pente vers cunette = 10%

Matériau Béton armé dosé a 350kg/m” avec adjonction d’hydrofuge de masse en présence |
de nappe et protection contre la salinité en présence de nappe saline.
Ferraillage légérement armé (60 kg d’acier / m3 de béton) ou armé avec note de calcul

Dispositif fermeture

Cadre et tampon en fonte ductile D400 sous chaussée ou C250 sous trottoir avec
systéme de verrouillage.

Fiches techniques des Ouvrages
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o Joints souples prescrits. Ces joints sont identiques & ceux nécessaires a
Etanchéité :
I’assemblage des tuyaux.
Ce prix rémunére a l'unité, la réalisation de I’ouvrage de chute avec ses deux
regards y tous travaux de génie civil, raccordement, plaque métallique, cadre et
Définition des prix : tampon en fonte ductile D400 ou C250 avec systéme de verrouillage et toutes

sujétions conformément aux plans types d’exécutions approuvés par le Maitre
d’Ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestions suivantes :

Les sondages et I’'implantation définitive des ouvrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de I’eau de surface et de ruissellement autour des
terrassements de 1’ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer |’étanchéité de |’ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cm d’épaisseur en béton type B5
dosé au minimum a 200 kg/m3.

La fourniture et la mise en place des coffrages soignés, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place de ferraillage,
conformément aux plans d’exécutions approuvés par le maitre d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agréés par le maitre d’ceuvre, pour la
préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en place avec vibration du béton type
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 ou équivalent et
présentant a 28 jours, une résistance nominale a la compression, d’au
moins 270 bars,

Les sujétions pour la réalisation éventuelle des joints de retrait ou de
dilatation

Les adjuvants éventuellement nécessaires pour obtenir les caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vibrateurs, notamment les frais
nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des dégradations ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement des échelons ou d'échelle métallique, selon le plan
d’exécution,

La pose et scellement du cadre et tampon de couverture, selon le plan
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mortier ou de laitance collées aux
sols et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans les bétons, pour conduites,
fourreaux et pieces métalliques diverses,

Les frais occasionnés par les prélévements et les essais de contrdle de
qualité des bétons et de leurs composants effectués par I’entreprise.

Fiches techniques des Ouvrages
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PROJET DE CONSTRUCTION D'UN POSTE TRANSFO ANNEXE 2

Facade arriére COUPE AA
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Logiciel de simulation

Le logiciel adopté pour les simulations d'éclairement est DIALux. Ce logiciel permet de déterminer un ou
g ptc p 8 I

plusieurs choix d’aménagement et de matériel d'éclairagePublic pour un niveau d’éclairement et une uniformité

donnés. Il permet aussi de vérifier laConformité de I'éclairage public existant ou futur, d'une rue et d’un espace

public.

Niveaux d’éclairement

L'éclairement, quantité de lumiére émise sur une surface, s'exprime en lux (ou en lumen/m?).
En éclairage public la commune de laayoune, les niveaux s'échelonnent de 15 4 25 lux sur les voies secondaires et

25 4 50 lux sur les voies principales.

La norme EN 13-201 (cf. parte 1.1) définit plus précisément les niveaux d’éclairement selon :

la configuration de I'espace public ;

le type d’usagers ;

® |3 vitesse autorisée :

le trafic moyen :



® e type de chaussée : .
® les zones de vigilance (proximité de batiments recevant du public. carrefour...) :
® les contraintes du site (champs de vision. risque d'agression) :

® e niveau lumineux ambiant.

Uniformité d’éclairement

Des luminaires trop espacés, un flux mal dirigé oudes optiques non adaptées au site générent des zonesde moindre
éclairement, voire des zones d’ombresqui provoquent un inconfort visuel. L'uniformité d’éclairement est donc
primordiale. Elle consiste a obtenir un éclairement de méme niveausur I'ensemble d'un espace de méme usage(une
place ou une rue par exemple).

Le calcul de I'uniformité d'éclairement complete le calculdu niveau d’éclairement.

L'uniformité d’é

i

La norme EN 13-201 impose une uniformité sur la chaussée
de U0=0.4 qui corresporda un confort visuel suffisant {plus
I'uniformité est élevée, meilleur est le ressenti des usagers).

Eblouissement

Le regard prolongé d’une source lumineuse particulierement intense ou l'alternance rapide entre un milieu obscur
gard p 8 F

et un endroit fortement éclairé provoque un éblouissement.




Eblouissement entraine :

*+  soit une géne (éblouissement d'inconfort) ;
*  soit une réduction de I'aptitude a distinguer des objets, occasionnant une perte de réflexe dans la
conduite par exemple (éblouissement d'incapacité) :

= soit les deux sensations simultanément.

Un luminaire mal positionné, mal incliné ou mal orienté peut occasionner une réclle géne visuelle. Un choix
approprié du type de luminaire, de lampe et de disposition de I'installation limite les risques d’éblouissement liés a

I'éclairage public.

Rendu des couleurs

Les différents types de sources lumineuses ne restituent pas toutes les couleurs de la méme maniére.
Lorsque I'enjeu de rendu des couleurs est important pour un projet, des sources lumineuses comme des lampes 2

iodures métalliques ou des LED dont I'indice de rendu des couleurs (IRC ou Ra) est élevé sont a privilégier.

Trés mauvais Mauvais

z§
k<
lodures métalligues

Température de couleur

La notion de température de couleur est particuliérement importante pour les LED.
Effectivement, plus une LED a une température de couleur élevée :

«  moins elle consomme d’électricité :



*  mais plus elle crée une ambiance froide

L’efficacité lumineuse

Une efficacité lumineuse élevée permet de diminuer la puissance électrique consommée pour un méme

éclairement.

L'efficacité lumineuse d’un luminaire est a apprécier au regard de lefficacité de I'ensemble lampe + appareillage.

Vapeur de mercure
{proscrites a partir de 2015}

L-ULLIR

L'ULOR est le fluxlumineux sortant du luminaire vers le ciel. Ce flux est
gaché en matiere d'efficacitéénergétique et génant en matiére de nuisance

lumineuse.

BON MAUVAIS TRES MAUVAIS
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Dimensi rojet

Généralité

Selon les objectifs d’éclairement précisés, le projet doit désormais définir

»  le type d’éclairage : fonctionnel (a systématiser sur les voies structurantes) ou d’ambiance (envisageable

sur les trottoirs, places. parkings, lotissements) :
+  limplantation sur I'espace public : unilatérale ou bilatérale ;
* les hauteurs de mats ;
= les distances inter-luminaires (inter-distances) :
*  les types et puissances de lampes

= Section des cibles

Schémas d’implantation des candélabres

Implanta-tion Unilatérale Bilatérale Axiale
en vis-a-vis
AppIication- Voiries urbaines Voiries urbaines Voiries 'ilr;i:_o(;antes
Pistes cyclables Chaussées doubles et mixtes (ex : voirie
Cheminements avec transport en
piétons commun)



Calcul d’inter-distance

L’inter-distance moyenne = H x 3

Les implantation et hauteurs de feux sont a préciser sur la base

d’une étude photométrique lors de choix de matériel

Calcul des sections des cables

Les cables de réseau d’éclairage public souterrain seront de type tétra polaire vinysol armé a isolement sec U 1000

RVFV en cuivre. Ils auront les caractéristiques suivantes :

»  Tension spécifiée : 0,6/1k V
= Ame conductrice : Cuivre

*  Les sections utilisées : U1000 RVIV 4x50mm2, 4x35mm? ; 4x25mm?2 ; 4x16 mm? et 4x10mm2,
La puissance installée permet de calculer la section des cables dans le cas de réseau souterrain :

*  La chute de tension ne doit pas dépasser 5 % :
*  En cas de panne, afin de maintenir le fonctionnement.le réseau d’éclairage public sera modifié. Dans ce
cas, Les cables doivent supporter une augmentation de 50 % de la puissance sans dépasser 8 % de chute

de tension.




Le réseauaérienest réalisé a I'aide decable Torsadé. Les normes de réseau Basse tension précise la section des

cibles.

Pose des cables

La pose des cébles est subordonnée a la réception des tranchées et du lit de pose par la commune.

L'installation de cible électrique souterrain sous tube de protection mécanique, comporte essentiellement les

travaux ci -apres :

*  L’ouverture de fouilles en tranchées a une largeur de 0.40m et une profondeur de 0.80m

+  Le réglage du fond de fouilles par une couche uniforme de sable de 0,10 m.

*+  Pose de tube annelé¢ de protection.

*  Au-dessus du tube de protection, pose d'une couche de terre tamisée de 0.30m d’épaisseur uniforme.

= Pose de grillage de signalisation en fil de plastique de couleur rouge avec des mailles normalisées et de
largeur égale 4 celle de la tranchée.

*  Le reste de la tranchée sera remblayé avec les matériaux provenant de la fouille.

= Les remblais seront obligatoirement exécutés par couches successives de 0,20m maximum damées  refus
a l'aide d'engins mécaniques (dameuse vibrante) et arrosées pour éviter tout tassement ultérieur de la

fouille.



Armoire de protection

—

Les tableaux seront dimensionnés pour permettre d’alimenter deux départs au moins, sans modification une .

adjonctiond'appareiliage d'environ 30 %.

Les tableaux se présenteront sous forme de tableaux encastrés ou apparents. Lestableaux apparents se fixeront sur
socle réalisé au préalable.Les tableaux encastrés seront réalisés avec un boitier de fond muni de pattes a

scellerpermettant la mise en place de la t6lerie avant la pese de I'appareillage.
Un muret équipé d'une porte blindé sera construit pour protéger I'armoire contre les actes de vandalisme.
Les équipements de I'armoire :

*  Disjoncteur Tétra-polaire In >=125 A

= Jeux de barre

«  Sectionneur Fuser-bloc équipé de bras de commande (fusible cylindrique)

»  Contacteur tétra-polaire In>= 80A

*  Horloge astronomique

= Prise de terre )
*  Eclairage de I'armoire

= Etci. s

La liste des travaux précités n’étant pas limitative.

¢s astronomiat

Dispositif de commande : Le:

Seule une horloge astronomique de bonne qualité programmeée des coordonnées de la ville Laayoune, permet de

suivre parfaitement les heures d’éclairement naturel.

Installées dans les armoires d’éclairage public, les horloges astronomiques calculent le positon du soleil et
déterminent les instants de commutation de |'éclairage public, a partir d’informations géographiques et

temporelles.
Avantage des horloges astronomiques :

*  prise en compte des changements d’heure ;

*  programmation hebdomadaire et annuelle ;

= maitrise de la durée d’éclairage annuelle ;




Station De Gestion D'éclairage Public Intelligent
1. Généralités

Afin d’améliorer le controle et la gestion d’éclairage public, toutes les nouvelles armoires de commandes doivent

étre équipées d'une Station De Gestion D'éclairage Public Intelligent. .

La présente spécification, indique les prescriptions techniques minimales de 'Armoire de Gestion de I’Eclairage
Public Intelligente désigné par AGEPL 1l fixe les caractéristique que doit remplir la SGEPI pour répondre aux
besoins du client, en tenant compte de l'environnement particulier des équipements et dautres situations

envisageables lors de 'usage de ces équipements : dans le but d'assurer :

*  la sécurité des personnes et des installations,

= la sireté du systeme électrique.

»  la disponibilité et la fiabilité du réseau de distribution,
+  la qualité de service,

*  l'interopérabilité des installations

*  la facilité d’exploitation et de maintenance.
Nous définirons par la suite les principales fonctions et performances de la SGEPI.

La SGEPI objet de cette spécification, est de technologie numérique a microprocesseur, modulaire et extensible.

et

gt - T

2, Spécifications Techniques du SGEPI
2.1 Description du SGEPI :

La SGEPI est logée dans un coffret en inox équipé d’un systéme de condamnation : coffret cadenassable.
Les dimensions du coffret approximatives suivantes : H : 400mm / L : 400 mm / P ; 400 mm
Le coffret de type intérieur a fixation murale et équipé d'ouies pour assurer la circulation d’air a I'intérieur.

Etant donné que la SGEPI sera installée a proximité de matériel MT, est conforme aux normes : .

= Diélectriques : CEI 60255-4, *
«  Electromagnétiques : CEI 61000-4-2, CEI 61000-4-3, CEI 61000-4-4, CEI 61000-4-6, CEI 61000-4-8.

Le matériel supporte les conditions d’exploitation climatiques trés séveres :



*  Humidité : de 90% sans condensation

»  Température : de 0 a 55°C
2.2. Sécurité et Fiabilité du systéme :

L’ensemble du SGEPI garantét un maximum de fiabilité et continuité dhxploitation et les &ispositifs d’auto test
permettront la détection de la défaillance d'un élément du systéme sous forme de Signaﬁsation par LED et via un

THM.

La SGEPI doit étre équipé par une Interface Homme Machine (IHM) pour visualiser les paramétres des capteurs

tension /courant ainsi que les défauts, les énergies et puissances par phase.
Le détail des signalisations sera traité ci-dessous.

2.3. Fonctions assurées par la SGEPI :

La SGEPI est en mesure d’effectuer les fonctions suivantes :

. la commande éiectrique d’ouverture/fermeture des contacteurs BT soit par télécommande ou local.

»  La mesure des courants sur les lignes/Cables BT

. La détection des courants de défaut [Jhasefphase et/ou phascfterre sur les lignesf'cab]es BT.

«  L’acquisition des signalisations du défaut température,

+  La détection de la présence et I'absence des tensions en amont et en aval des disjoncteurs et/ou fusibles
de protection des départs basse tension

*  La mesure de la température

. L’horodatage des événements au sein

*  La gestion de I'atelier d'énergie (I'alimentation de secours).

*  Communication avec le centre de supervision.

La liste des fonctions précitées n’étant pas limitative, la SGEPI proposé possede d’autres fonctions jugées

importantes. Ces fonctions peuvent étre mentionnées dans le dcscrip[if tcchniqu‘c de la demande 4 savoir :

*  la mesure des courants par départ basse tension
*  la détection de défaut par départ basse tension
* le comptage de I'énergie active et réactive par départ basse tension

*  la fonction qualimétre PQM par départ basse tension
2.4. Contréle commande des départs BT
La SGEPI assure en local et a distance :
Les manceuvres suivantes :

»  Commande a distance d’ouverture et fermeture des départs BT ;
*  Passage local/distance ;
= Inhibition de la commande locale en mode distant :

J Inhibition de la télécommande en mode local ;



*  RAZ de la mémorisation des passages de défauts.

Les télésignalisations suivantes :

*  Signalisation position départ BT ouvert :

*  Signalisation position départ BT fermé ;

»  Détection de courants de défauts homopolaires et polyphasés sur seuils de réglage configurables
= Défaut batteries :

+  Défaut chargeur ;

= Porte ouverte :
2.5. Mesures effectuées et détection de défauts

En général, la SGEPI assure La mesure des tensions et des courants de charge coté des départs BT

Les valeurs des mesures sont consultables localement ou a distance.

Les mesures de courants sont réalisées par des capteurs de courant type tore a isolement B.T. pouvant se raccorder
sur le cable BT unipolaire 1x240mm? par phase.

L'unité de contréle est fournie avec un kit de mesure comprenant les capteurs de courant, le cible de
raccordement, un module d'acquisition pour la mesure de courant et la détection des courants de défaut sur la
ligne BT.

Les capteurs de courants seront de type ouvrant et autobloquant,

2.6. Communication avec le centre de supervision

2.6.1 Protocoles de communication

La SGEPI est multi protocole pour permettre son intégration dans le Centre de Supervision Municipal Ladyoune.

En particulier, la SGEPI supporte le protocole de communications CLI 61850 et DNP3 IP dans un premier temps

avec le Centre de Supervision de I'ONLE, ensuite le Centre de Supervision Municipal Laayoune (CSML).

Le changement de protocole est simple est facile par simple sélection du protocole dans la liste des protocoles

préconfigurés dans le micro logiciel de la SGEPL
2.6.2 Supports de communication

La SGEPI gere la transmission des données depuis et vers le centre de supervision via la liaison GSM/GPRS/3G

sous couche de sécurité VPN avec un choix d’APN (public ou privée) et autres selon la demande.

La SGEPI est doté aussi sur sa face avant d’un port Ethernet ou d'un port série RS232 pour la liaison avec un PC %

afin de permettre la configuration des différents modules.
La configuration de la SGEPI se fera par logiciel sous environnement Windows et permettra :

*  Le téléchargement d’une configuration

*  La consultation des données et événements consignés



*  La maintenance et diagnostic du SGEPI

*  La mise & I'heure de I'horloge du SGEPI

2.7. Alimentation
L’alimentation de la SGEPI est assurée en tension monophasée 230V710% AC, 50Hz.

L’absence d’alimentation est détectée si la tension est inférieure a un certain seuil dans ce cas les batteries assurent
I'alimentation en secours de la SGEPL La réserve d'énergie est constituée de batterie avec une autonomie
minimum de 8 heures avec 10 cycles d'ouverture et de fermeture. Suite a une coupure, I'alimentation doit étre

rétablie automatiquement au retour de la tension alternative.
Les batteries de I'atelier d’énergie seront du type :

*  12/24Vcc, au plomb, étanche et sans entretien d'une durée de vie minimale de 5 ans.

*  La puissance de I'atelier d’énergie est suffisante pour assurer I'alimentation de I'électronique embarquée
ainsi que la commande des départs BT en 12/24Vcc et le module de communication.

+  La fonction surveillance de l'atelier d’énergie est intégrée dans la SGEPI. L'opérateur a la possibilité de
consulter & tout moment I'état de 'atelier d’énergie et il est avisé localement et & distance en cas de

coupure de I'alimentation et/ou décharge de la batterie.
2.8. Raccordement du SGEPI
Tous les modules, y compris I'atelier de I'énergie seront logés a l'intérieur du SGEPI.
Les éléments a raccorder sur le SGEPI sont :

= Cable d'alimentation 230V AC
. Cable de liaison pour équipement de communication.
*  Les raccordements des capteurs de mesures de courant et de détection de défauts.

*  Les raccordements des commandes et signalisations
2.9. Capacité du SGEPI :

En plus des fonctions citées ci-dessus, la SGEPI peut étre livrées avec des entrées et sorties de réserves selon la
demande de raccordement des armoires BT. Toute fois le SGEPI est modulaire et extensible pour assurer

I'évolution de I'équipement.
Appareil d’éclairage public

Les appareils d'éclairage public seront de type LED. La forme et la couleur des luminaires doivent étre validés par
la commune.

Les luminaires LED doivent répondre aux exigences suivant :

= Normes CEI60-598-1/2-3, EN61347-2-13, EN62471. EN62031. EN55015.



«  L’Indice de protection exigé est de type IP65 total au moins (groupe optique et groupe appareilla.ge).
*  L’Indice de résistance aux chocs mécaniques exigésupérieur a 1K07.
Puce LED
»  Durée de vie de Puce LED 50.000 heures au minimum
«  Efficacité lumineuse supérieur a 95 Im/w
+ Indice de rendu des couleurs (Ra) supérieur a 80.

+  Le module LED doit étre, détachable du luminaire par simples visses pour d’éventuelles opérations de

maintenance ou de remplacemem.

Module d’alimentation LED
= Facteur de puissance a pleine charge > 0.9.
«  Tension d’alimentation : 120-277 V = 10%
«  Fréquence réseau : 50-60 Hz
+  Protection contre les crétes principales transitoires jusqu'a 6 kV (entre phase et neutre)
*  Protection élertronique de court-circuit
*  Protection de surcharge
*  Protection contre la surchauffe
= Protection contre |'opération "sans charge”.
= Indice de protection : IP65.

Afin de faciliter la maintenance, I'accés au compartiment des auxiliaires ou au compartiment des modules LED

devra se faire par simple démontage de la vasque.

Important : La dissipation de la chaleur dégagée par les LEDs sera assurée par un dissipateur thermique qui sera
en contact direct avec I'air extérieur. Le client est tenu de fournir un rapport d'essai d'échauffement effectué par le

fabricant afin de prouver le bon refroidissement des LEDs.

Les appareils d’éclairage public auront une forme décorative et validée par la commune.

Candélabre

Les candélabres d’éclairage public seront soit en aluminium ou en téle acier galvanisé.La qualité du métal de
candélabre devra satisfaire aux exigences imposéespar les conditions climatiques de la région sud.

Le client doit se mettre 4 la commune, pour vérificationet approbation des fiches techniques des candélabres qui

devront répondre auxconditions suivantes :

= Les pi¢ces des candélabres en acier doivent recevoir une galvanisation par immersion a chaud ayant au

moins une ¢paisseur de 55 microns.




Les Candélabres doivent étre décoratifs de type Cylindro-conique en téle d’acier épaisseur 4 mm

Porte de visite (Poteau et jupe) doit étre : 300x130mm et équipée d'un systéme de fermeture par clé
spéciale marquée du logo du la commune.La porte sera de forme arrondie a la partie basse et haute, avec
ce systtme de fermeture le portillon ne pourra étre ouvert que par une personne autorisée et a &tre
soustraite & des détériorations causées par des actes de vandalisme qui pourraient créer une situation

d'insécurité sur le plan électrique.
Equiper les candélabres des jupes de protection.

La galvanisation doit satisfaire aux conditions fixées par les Normes.






Palmiers

Phoenix canariensis
Phoenix dactylifera
Washingtonia filifera
Washingtonia robusta
Phoenix canariensis

Chamaerops hilimus

Arbres

Ficus retusa

Ficus nitida

Ailanthus altissima
Brachychiton populneum
Broussonetia papyrifera
Maclura pomifera
Morus alba
Callistemon citrinus
Celtis australis

Citrus aurantium
Grevillea robusta
Jacaranda mimosifolia
Lagunaria patersonii
Ligustrum ovalifolium
Olea europaea

Melia azedarach
Schinus molle

Schinus terebinthifolius



® Populus alba

® Robinia pseudoacacia
® Sophora japonica

® Tipuana tipu

® Cercis siliquastrum
® Ceratonia siliqua

® Parkinsonia aculeata

® Arecastrum romanzoffianum

Arbustes

® Thevetia peruviana
® Bismarckia nobilis

® Nerium oleander nain
® Polygala myrtifolia
® [antana camara

® Rosa sinensis

® Myoporum leatum
® Pittosporum tobira
®  Atriplex halimus

® Duranta repens

® Thuja orientalis

® FEuonymus japonicus
® Punica granatum

L Pyracantha coccinea
® Carissa grandiflora
® Plumbago auriculata
® Acalypha wilkesiana
® Coprosma lucida

® Solanum rantonettii

® hibiscus rosa



Plantes & Fleurs vivaces

® Ageratum
® Abutilon

® Alternanthera

® Ajania
® Angelonia
® Anthemis

® Artemesia

® Asparagus

®  Astériscus

® Bacopa

® Bidens

® Brachycome
® (Calibrachoa
® (Célosie

® Cuphea

® Saintpaulia

® Rachycome
® Javande
Cactoides

® Agave Americana
® Agave Foucroydes
L] Agave ovatifolia

L] Agave Parryi

Agave Reginae



Aloe Arborescens

® Aloe grandiflora

® Aloe Pregleaie

® Aloe Vera

® Beaucarnea Recurvata
® (Cereus Monstruosus
® (Crassula Perforata

® Dracena Draco

® Dracaena indivisa

® Dracaena marginata

® Mammillaria Sempervivi
® Pachypodium Lamerei
® Sanseveria Cylindrica
®  Yucca Aloifolia

® Yucca Elephantipes

® Yucca Gloriosa

® FEchinocactus Grusonii
® Euphorbia Trigona

® Rubra Ferocactus

® Ingens Ficoide

® Euphorbia characias

Plantes Grimpantes

® Bougainvillea glabra
® Bougainvillea jennah

® Bougainvillée blanc



Jasminum mesnyii

Jasminum officinalis blanc
Liane corail (aurora)
Liane de floride
LierreSolanum

Tecomaria capensis

Trachelospermum jasminoides

Gazon

Gazon stenotaphrum

Plantes grasses

Mesembryanthemum sp
Lampranthus aurantiacus
Lampranthus roseus
Lampranthus serpens
Carpobrotus edulis
Drosanthemum hispidum
Crassula ovata
Malephora lutea
Malephora crocea
Drosanthemum collinum
Drosanthemum hispidum
Delosperma cooperi
Apténia cordifolia

Bulbine frutescens
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Annexe : 5



DETAIL TYPE TRANCHEE

Tout venant compacté

TR

O

Terre tamisée et compactée

Conduite en PVC

A

TRIRYIA

[»%
Av
O
Var fable

min

D
A ‘
1
80cm

lit de pose de sable

20

¢ Ext

ou en gravier

LARGUEUR NOMINALE

DE LA TRANCHEE

DIAMETRE DE LA CONDUITE

LARGUEUR NOMINALE
DE LA TRANCHEE

DN < 90 mm

0.60 m

90 < DN = 315 mm

DN + (2 x 0,25 m)




DETAIL TYPE BUTEE

BUTEE SUR COUDE HORIZONTAL BUTEE SUR COUDE VERTICAL

BUTEE SUR UN BRANCHEMENT BUTEE SUR CONDUITE A FORTE PENTE




TRAVERSEE AVEC TRANCIIEE DE ROUTE SECONDAIRE ET PISTE CARROSSABLIE
TRAVERSEE DE CHAUSSEE CQUPE A = A
ECH : 1/100 ECH : 1/25
= = S || NIVEAU DE n_._>cmmmm.
i g TOUT VENANT COMPACTE

— & - : - ANNEAUX DE LEVAGE

_ w W w e — : ELEMENT DE DALLE DE REPARTITION
_ E w | g _ | DES EFFORTS EN BA DOSE A 350 Kg/m

s | g | =T K, u
B :uIJmMm__Mﬁ#MfMW S=EHS =] Bl

— EIH=EED=E m_m H=EHI=TFHET ] S——

— | 100 | —

< —1 E = . 3 CONDUITE

_ I | | ol L | @ LIT_DE POSE

= = e ‘

] - _ a_ ON _mm _

BANDE DE_ROULEMENT COUPE B - B
H: 1/50 — L: 1/100
! BANDE DE_ROULEMENT _
PLATE_FORME _

AXE DE LA CHAUSSEE




REGARD POUR VANNE
DE SECTIONNEMENT

COUPE AA

B b ROBNET VANNE [0

DIMENSION SUR PLACE

| ROBNET VANNE

B




